招标项目设备名称技术参数、商务需求

主要配置或技术参数：（标注“▲”指标为必须满足项）
一、主控系统

1.主控芯片：标配ARM M4内核的STM32处理器，支持可更换的不低于144PIN引脚的Cortex-M4、Cortex-M7、RSIC-V架构的国产嵌入式处理器。

▲2.操作系统：内置RT-Thread操作系统，STemWin图形界面，提供IAR和MDK及RTT-Studio开发环境和例程。

3.显示单元：不低于5寸真彩触摸液晶屏，分辨率不低于800*480，具备外壳防护。

4.调试单元：主板集成ST-LINK仿真器，单一USB接口同时支持IDE调试和串口功能。

▲5.外设单元：不低于4路按键，4路LED，1路RGB，不低于8MB片外Flash，集成专用日历时钟芯片，集成以太网，集成200W摄像头。

6.通信单元：主板集成Wi-Fi通信模块，实现网关服务接入到智慧云平台使用，在图形组态应用中添加网关设备并接入数据，提供源码。

7.拓展接口：主板集成3组传感器工业拓展接口，提供不小于2*UART、3*IIC、1*CAN、6*ADC、4*TIM外设接口，同时输出不低于46PIN 2.54MM间距排针GPIO。

8.虚拟节点：系统软件支持IOT虚拟节点的创建和管理，将外设传感器进行分组以不同的虚拟节点进行数据传输和通信，通过工具能够查看多个虚拟节点网络拓扑。

9.无线配置：提供电脑端工具进行无线设备网络参数配置，包括：ZigBee、LoRa、BLE、NB-IoT、4G LTE、Cat1 LTE。

▲10.固件升级：支持通过网络完成ZigBee、LoRa、BLE、NB-IoT、Cat1 LTE无线模组固件的升级。平台设备须满足嵌入式技术专业人才中级认证-嵌入式实时操作系统体系考试标准。可支持进行嵌入式系统工程师的中级-实时操作系统方向的认证考试。提供截图证明材料。
11.提供硬件配套的在线图形组态应用，支持传感、执行、安防等设备应用交互、自动控制、摄像头手势识别交互等功能。

12.提供硬件配套的绿色家居系统软件，包括运营主页、模式设置、手势&语音交互、设备绑定、ID/KEY、关于菜单功能，系统软件支持在线升级和二维码软件共享。提供具有国产操作系统的软件著作权证书。
二、感控单元

▲1.感知单元：每个传感器为单独PCB板，具有原理图丝印、关键信号测量点、信号引脚扩展接口示意图，方便学生理解。提供截图证明材料
1）温湿度：HTU21D型数字信号输出，IIC通信接口，测量范围：-40～125℃，5%RH—95%RH。

2）光照度：BH1750型数字信号输出，IIC通信接口，测量范围：1-65535lx。

3）大气压力：FBM320型数字信号输出，IIC通信接口，测量范围：300～1100hPa。

4）空气质量：MP503型模拟信号输出，检测气体酒精、烟雾、异丁烷、甲醛，检测浓度：10～1000ppm（酒精）。

5）三轴：LIS3DH型数字信号输出，IIC通信接口，量程可设置±2g/±4g/±8g/±16g，16位数据输出。

6）数码管&开关：四位共阴极数码管和五向开关，驱动芯片型号：HT16K33，IIC通信接口。

▲2.控制单元：每个传感器为单独PCB板，具有原理图丝印、关键信号测量点、信号引脚扩展接口示意图，方便学生理解。截图证明材料
1）风扇：小型风扇，5V低电平驱动。

2）步进电机：微型步进电机，驱动芯片：A3967SLB，3.0V至5.5V逻辑电源电压范围。

3）直流电机：小型直流电机，含测速编码器。

4）舵机：工作扭矩1.6KG/cm，转动角度：180度。

5）继电器：输出两路继电器接口，支持5V电源开关控制。

6）门锁：小型伸缩式门锁，工作电压3.3~5V。

▲3.安防单元：每个传感器为单独PCB板，具有原理图丝印、关键信号测量点、信号引脚扩展接口示意图，方便学生理解。截图证明材料
1）人体红外：电源电压3V，感应距离12m，AS312型数字开关量信号输出。

2）燃气：MP-4型模拟信号输出，传感器加热电压5V，供电电压5V，可测量天然气、甲烷、瓦斯气、沼气等

3）火焰：5MM红外探头，可检测火焰或波长在760纳米～1100纳米范围内的光源，探测角度60度左右，数字开关量输出。

4）振动：低电平有效，数字开关量信号输出。

5）霍尔：电源电压5V，AH3144型数字开关量输出，工作频率（DC～100KHz）。

6）光栅：槽型光耦槽宽10mm，工作电压5V，数字开关量信号输出。

三、课程资源

（1）平台需提供配套课程的实验教学资源，满足嵌入式技术的实验教学，提供完整的教学大纲。

（2）提供配套的课程资源，包括PPT、实验手册，实验代码等。

      1）嵌入式接口技术实验例程：嵌入式基本接口（开发环境、GPIO、中断、定时器、ADC）、嵌入式高级应用（串口、IIC、SPI、LCD）、常用传感器应用（光照度、大气压力、空气质量、距离探测、继电器、电机、报警器、光栅、霍尔、燃气）、嵌入式综合案例（图书馆照明系统、集成燃气灶、智能洗衣机）。

      2）嵌入式实时系统实验例程：RT-Thread基本介绍、RT-Thread基本应用、RT-Thread文件系统、RT-Thread GUI、RT-Thread网络应用、RT-Thread综合案例（智能台灯需求分析、智能台灯系统移植、智能台灯设备驱动、智能台灯通信设计、智能台灯GUI设计、智能台灯应用设计）。

（3）需提供基于RT-Thread操作系统开发实验手册和嵌入式接口技术实验手册，案例不少于20个。实验开发环境必须基于RT-Thread Studio和MDK两个开发环境,提供教学的实验指导源代码，提供截图证明材料。中标后需提供样机进行功能演示，如不满足功能及配套资源，采购方将取消其中标资格。
四、在原有实训室基础上进行升级，不需要强弱电布线、安装调试，不需要其他配套设备设施。
商务要求：
一、投标人资质要求

1. 同类项目业绩：近3年具备高校嵌入式教学实验室建设及认证基地建设相关成功案例。

2. 本地化服务能力：具备本地常驻技术服务团队及原厂认证工程师，保障安装调试、售后及培训落地。

3. 产品合规资质：配套产品检测报告，具备合规实施能力。

二、师资培训要求

1. 原厂免费培训：提供原厂工程师线下集中师资培训，含平台运维、实验辅导、系统管理，培训后出具原厂结业证书。

2. 长期持续培训：质保期内免费提供年度升级培训、教学案例、实训内容。

3. 培训合规管控：禁止外包讲师，全套培训方案、课件、档案需校方审核归档，满足双师型教学团队建设要求。

三、教学与考证配套要求

1. 原生考证适配：平台需原生支持嵌入式系统设计工程师初/中级认证考试，无需二次开发。

2. 认证基地申报支撑：免费协助校方完成认证基地全套申报材料、原厂背书、对接评审，保障基地申报落地。

3. 完整教学资源：配套实验项目、指导书、实训任务单、课程设计等全套教学文件，满足开课条件。

四、收费规范要求

1. 无隐形收费：投标总价包含设备、安装、调试、培训、质保、基地申报所有服务，无额外费用。

2. 教学资源永久免费：平台授权、实验资源、考试系统终身免费使用，无年度服务费、升级费。

3. 考证收费限价：学生认证收费不高于原厂公开统一指导价，严禁加价、捆绑收费。
四、交付使用时间要求：
1）在合同签订后10个日历日内完成供货、安装。
2)交货地点要求：
1投标人须将设备、产品运送到招标方指定地点，其运送的所有费用由投标人承担。
2交货地点：上海市浦东新区沪城环路1111号
五、付款方式： 
1)合同款包含项目实施过程的所有含税费用。
2)履约保证金：本项目不收。
3)中标方与招标人依据双方签订的合同条款付款
4)中标人向招标方提供符合国家财税政策的全额增值税发票（开票内容：商品明细）。
六、验收：
1)投标人必须提供其投标货物执行的制造标准和测试验收标准。
2)中标方应按有关标准提供货物的包装，并采用恰当的方式将货物运抵招标方指定交货地点，交货给招标方（同时，提供货物清单）。
3)双方将依据有关规定，对货物进行验收。
4）交货时应提供产品质量合格证书、测试报告和主要设备材料的原产地证书。
5）制造商应提供设备制造、检验和验收的执行标准。
6）投标人应提供有关设备安装和验收的执行标准。
七、售后服务：
1）投标人为其提供的投标货物提供质保期保障，质保期从货物安装完毕经验收合格之日起计起。其中免费质保期不低于叁年，免费质保期间，如因施工质量或材料质量造成工程返修，中标人除免费返修外，将视影响外观的程度给予经济处罚；免费质保期后需要进行维修的材料费由使用单位承担，其余由中标人承担。
2）所有设备保修服务方式均为上门保修，即由投标人或原厂家派员到招标方设备使用现场维修。由此产生的一切费用均由投标人承担。
3）产品使用及技术培训要求：要求提供3人次以上的仪器使用技术培训
4）中标后需提供样机进行功能演示，如不满足功能及配套资源，招标方将取消其中标资格。
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